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Tietokoneiden komponentteja

Téassd ohjeessa tietokone tarkoittaa joko kannettavaa tai pdytdakonetta, jossa on
Windows- tai Linux kayttojdrjestelma.

Tietokoneissa on erilaisia komponentteja, jotka vaikuttavat suuresti tietokoneen
tehokkuuteen. Eniten vaikuttavat suoritin eli prosessori, keskusmuistin eli RAMin
maddrd ja nopeus, ndytonohjain ja sen oma muisti sekd massamuisti (HHD tai SSD).

Jos selaa internetissd mahdollisia ostettavia tietokoneita, torméaa usein samankaltaisiin
teknisiin tietoihin.

Tamadhan ei valttamattd kerro kaikille ominaisuuksista Intel® Core™ i5-9400F -prosessori
yhtddn mitddn. Kuvassa on kuitenkin lueteltu Nvidia GeForce GTX 1660 SUPER, 6 GB
tarkeimmaét komponentit: 8 GB DDR4 RAM, 512 GB M.2 PCle SSD

 Suoritin: Intel i5-9400F

e Naytonohjain: Nvidia GeForce GTX1660 SUPER, jossa omaa muistia 6 GB
» Keskusmuisti eli RAM: 8 GB DDR4

* Massamuisti 512 GB SSD

Seuraavassa kdydddn eri komponentit tarkemmin lapi.

Suoritin

Kun puhutaan tietokoneista, yleisimmadt suorittimet ovat Intelin tai AMD:n
valmistamia.

Esimerkki Intelin suorittimista:

Malli Hinta Ytimet Loogiset
suorittimet
i9-9900K $499 8 16
i7-9700K & $385 8 8
i5-9600K $263 6 6
i5-9400F &7 $149 6 6
i3-9350KF &7 $159 4 4
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Téassd kuvassa on yleisimmat Intelin suoritinperheet kotikdyttéon. Kaikki ovat 64
bittisié.

i -kirjaimen jdlkeinen numero kertoo malliperheen. Mitd isompi numero, sen
tehokkaampi suoritin. Viivan jdlkeinen ensimmadinen numero (tdssa kuvassa 9) kertoo
mallin julkistusjarjestyksen. Vuonna 2020 julkaistaan 10 sarja, eli 9 sarja julkaistiin
vuonna 2019 (Joka vuosi ei vilttdmatta julkaista uusia malleja). Kolme viimeista
numeroa ja kirjain kertovat tarkemman mallin. Intelilld on useita toisistaan
poikkeavia suorittimia esim. mallista i7-9.

Hinta nousee sitd mukaa, kun suorittimen ominaisuudet paranevat. Mitd enemman
suorittimessa on ytimid ja loogisia suorittimia, sen tehokkaampi se on.

Myos suorittimen kellotaajuus eli sen nopeus vaikuttaa koko tietokoneen nopeuteen.

Yksi suoritin voi siis maksaa enemmaén kuin halvin kannettava tietokone. Mutta myos
suorituskyvyssd on iso ero.

Mita tehokkaampi suoritin, sitd suurempi virrankulutus. Eli kannettavissa tama
tarkoittaa suurempaa akkua ja enemmadn painoa, tai vaihtoehtoisesti lyhyempdd akun
kestoa.

Jos haluaa tarkistaa esim. Intelin suorittimen ominaisuudet, mennadn verkko-
osoitteeseen ark.intel.com, ja haetaan mallilla esim. i7-7820HK.

Performance Specifications

#ofCores 7 Ytimia 4
#ofThreads 7 | gogisia suorittimia 8
Processor Base Frequency 7 Suorittimen nopeus 2.90 GHz

Max Turbo Frequency ? Suorlttlmen maksimlnopeus 3.90 GHz
Cache 7 Syorittimen sisainen muisti. L3 muist 8 MB
BusSpeed 7 V3ylanopeus. Piirien valilla 8 GT/s

Intel® Turbo Boost Technology 2.0 Frequencyt 7 3.90 GHz

TP 2 Thermal Design Power, suurin [ampdteho 45w

Configurable TDP-down 7 35w


https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj32enp_5_qAhWrysQBHVOdBgQQFjAAegQIAxAB&url=https%3A%2F%2Fark.intel.com%2Fcontent%2Fwww%2Fus%2Fen%2Fark%2Fproducts%2F97464%2Fintel-core-i7-7820hk-processor-8m-cache-up-to-3-90-ghz.html&usg=AOvVaw2r9-3RAmLSEyOqiQ8PGpur

18.11.20 HRTM58

Inteliltd 16ytyy my0s suoritinperhe Xeon. Ne on tarkoitettu ensisijaisesti
yrityskdyttoon, mutta esim. kdytettyd ostettaessa niihin voi tormaétd. Esimerkkina:
Xeon E5-2620 v4. My6s sen ominaisuudet 16ytyvat ark.intel.com -sivuilta (haku

ilman Xeon).

Naytdnohjain

Néaytonohjaimia on kahdenlaisia. Toiset ovat integroituja eli sisdltyvat suorittimeen,
ja toiset ovat liitetty emolevylle. Integroidut eivdt yleensa sisdlld paljoakaan omaa
muistia, vaan kayttavét jaettua grafiikkamuistia. Erilliset ndyténohjaimet ovat esim.
Nvidian valmistamia. Niissd on enemmadn omaa muistia.

Intel® Core™ i3-10320 Processor Launched Q220 4 4.60 GHz 3.80 GHz 8 MB Intel® Smart Cache Intel” UHD Graphics 630

Intel i3 -suoritin, jossa UHD Graphics 630 integroitu ndyténohjain.

Entd silloin, jos tietokoneessa on kdytdssd molemmat ndytdnohjain tyypit? Kumpaa
silloin kdytetdan?
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Tdssd kuvassa on integroitu Intel HD Graphics 4600. NVIDIA GeForce GTX 765M
on liitetty emolevylle, eli on erillinen ndytonohjain. Windows 10:ssd pystyy
sovelluskohtaisesti madritteleméddan, kumpaa ndytonohjainta se kayttda (Asetukset —
Jarjestelmd — Nayttd — Grafiikka-asetukset). Toinen tapa on poistaa HD Graphics
4600 kaytosta (Laitehallinnassa), jolloin kadytettdvissd on vain GTX 765M.


https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwj32enp_5_qAhWrysQBHVOdBgQQFjAAegQIAxAB&url=https%3A%2F%2Fark.intel.com%2Fcontent%2Fwww%2Fus%2Fen%2Fark%2Fproducts%2F97464%2Fintel-core-i7-7820hk-processor-8m-cache-up-to-3-90-ghz.html&usg=AOvVaw2r9-3RAmLSEyOqiQ8PGpur
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Esimerkki NVIDIAn GeForce naytonohjaimista:

Myos GeForce -sarjassa kdytetddn numeroita erittelemddn eri nayténohjaimet.
Edellisessa kuvassa on ohjain GTX 765M. Ikdjdrjestyksessd luettelo on tuoreimmasta
alkaen: 3077, 20??, 16?7, 10??, 9?7, 8?7, 7?? jne... Mitd uudempi ohjain, sen
paremmat ominaisuudet. Viimeiset kaksi numeroa kertovat ndyténohjaimen tyypin,
mitd suurempi luku, sen parempi ohjain. Esimerkiksi, 2060, 2070 ja 2080. Yleensa
ndytonohjaimesta kerrotaan my6s sen oma muistimaard, esim. 8GB.

Lyl Tehtdvienhallinta =2 o
Tiedosto  Aselukset Nayta

Prosessit  Suorituskyky Sovellushistoria Kéynnistys Kayttajat Lisatiedot Palvelut

Suoritin
e GPU NVIDIA GeForce RTX 2060 SUPER

3D Copy
Muisti
72/158 Gt (45%)

Levy 0 (C: D)
55D
19

~ Video Encode - Video Decode

Ethernet
Ethernet
ihetetty:0 Vastaanotettu:0 kbps

GPU 0

NVIDIA GeForce RTX 2060 SUPER
| 3% @380

Keskusmuisti eli RAM (Random Access Memory)

Keskusmuistissa tdarkein asia on sen maard, mutta nopeuskin vaikuttaa. Microsoftin
mukaan Windows 10 64bit vaatii vahintdan 2GB muistia. Jos tietokoneella aiotaan

kdyttdd myos asennettavia ohjelmia, jarkevad vaatimus on 4GB, ja suositus 8GB. Jos
haluaa pelata videopeleja tai kdyttda raskaita ohjelmia, suositus on vahintdan 16GB.

Massamuistit

Massamuisti voi olla perinteinen kiintolevy eli kovalevy (HDD) tai SSD-levy.
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Kovalevyn nimitys tulee sen rakenteesta. Ennen muistitikkuja ja CD / DVD -levyja
oli tiedostojen siirtoon kayttssa levykkeitd, joita nimitettiin lerpuiksi ja korpuiksi
niiden ulkokuoren mukaan. Kovalevyssa taas on kova, yleensd metallinen ulkokuori.
Se on yleensad kiinnitetty ruuveilla tietokoneen sisddn, eli siitd nimitys kiintolevy.
Kiintolevyssd on useita magneettisia levyjd, joita luetaan ja joihin kirjoitetaan tietoa
luku/kirjoitus -padlld. Tdstd johtuen se pitdd aina jonkin verran ddntd, koska siind on
liikkuvia osia. HDD = hard disk drive.

SSD = Solid-state drive = puolijohdelevy: Tietokoneen massamuisti, jossa ei ole
liikkuvia osia ja jossa tieto sdilyy laitteen ollessa virrattomana. Tiedon sdilytykseen
kdytetdadn useimmiten flash-muistia (nk. haihtumaton muisti). Lainattu
fi.wikipedia.org.

SSD on edelleen HDD:a kalliimpi, vaikka sen hinnat ovatkin halvenneet. Siksi
useissa tietokoneissa ndkyy molempia massamuisteja. SSD on kayttdjdrjestelmaa ja
sovelluksia varten, HDD on tallennuspaikka valokuville, videoille ja muille
tiedostoille. SSD on huomattavasti nopeampi kuin HDD: Kayttojdrjestelma ja
sovellukset kdynnistyvdt nopeammin. Tiedostojen kasittely toimii nopeammin. SSD
ei pidd dantd.

Kuinka isoa massamuistia tarvitaan?

Windows 10 64bit vaatii 32GB. Eri sovellukset vaativat tietysti eri madran
massamuistia. Videot, varsinkin HD tai UHD tasoiset vievit paljon tilaa. Myos kuvat
vievidt tilaa, varsinkin jos niitd on paljon.

B Kaytetty tila: 87 136 579 584 tavua 81,1 Gt B Kaytetty tila: 78 612 951 040 tavua 73,2 Gt
Vapaa tila: 237 493 977 088 tavua 221 Gt Vapaa tila: 105 704 685 568 tavua 98,4 Gt
Aseman koko: 324 630 556 672 tavua 302 Gt Aseman koko: 184 317 636 608 tavua 171 Gt

Tdssd kuvassa on vasemmalla C: -asema D: -asemalla sijaitsevat kaikki
Siind sijaitsevat Windows 10, kaikki asen- kuvat, videot, omat asiakirjat, so-
netut sovellukset sekd niiden kdyttamat vellusten asennustiedostot ym.
tiedostot.
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Kun on hankkimassa uutta tietokonetta, on se sitten uusi tai kdytetty, ensimmadisena ei
kannata kiinnittdd huomiota pelkkdan hintaan. Ensimmadisend kannattaa miettid,
mihin tietokonetta etupddssa kayttaa.

Itse ostin vuonna 2011 halvimman kannettavan, jonka 1dysin. Se maksoi tarjouksessa
muistaakseni 299 euroa. Katsoin silld paljon Yle Areenaa. Sen tuuletin pyori
jatkuvasti maksiminopeudella ja lampétila oli yli 80 astetta. Kahden vuoden takuun
pddtyttyd sen ndyton taustavalo alkoi temppuilemaan, eli ndytto oli pimednd. Sen sai
aina valilld toimimaan, kun tarpeeksi kauan jaksoi yrittad. Lopulta se sanoi
sopimuksen irti. Sen huolto olisi tullut maksamaan todella paljon, koska taustavalon
vaihtamisessa joutuu purkamaan ldhes koko tietokoneen. Se ei olisi kannattanut.

Seuraavaksi ostin vuonna 2014 kannettavan jossa on Intel Core i7-4700MQ suoritin,
NVIDIA GeForce GTX 765M ndytonohjain 2GB:n muistilla, 17,3 tuuman HD -
ndyttd, 16GB keskusmuistia ja kaksi SSD massamuistia yhteensd 384GB. Laitteessa
on myos IEEE 802.11a/b/g/n WLAN -verkkosovitin, jolla olen padassyt 380Mb:n
nopeuksiin. Kannettava maksoi 1069 euroa, ja on edelleen kdytdssd. Kannettava on
hiljainen, nopea ja luotettava.

Etenkin kannettavissa kannattaa kiinnittdaa huomiota laitteen jadhdytykseen.
Kannettavassahan kaikki on pakattu mahdollisimman pieneen tilaan ja lisdksi akku
lammittdd. Kaytettdessd kannettavaa, kannattaa tarkistaa, ettei ilman imu- tai
poistoaukot ole peitettyind. Laitetta ei kannata kdyttdd pehmedlld alustalla, eika
nukkaisella.

Kun puhutaan tietokoneiden hinnoista, joissa on suuria eroja, tulee huomioida
tietokoneeseen asennetut komponentit, esimerkiksi:

GeForce RTX 2080 Super: 779,00 euroa Nvidia 27.06.2020
Intel® Core™ i9-10940X: 799.99 dollaria Intel 27.06.2020

Laitevalmistajathan eivit tdllaisia hintoja maksa, mutta hinnat ovat kuitenkin suuntaa
antavia.

Mihin siis kannattaa kiinnittaa huomiota tietokonetta
hankittaessa?

Kannettavaan on hankalaa, ellei mahdotonta pdivittdd uusia osia. Kaikki on pakattu
niin tiiviisti pieneen tilaan, ettei eri mallisilla tai isommilla komponenteilla ole tilaa.

8
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Myds osien vaihtaminen on todella hankalaa. Péytdkoneessa komponentteihin pdasee
paremmin kdsiksi. Joissakin malleissa keskusyksikén kopan voi poistaa ilman
tyokaluja. My6s ylimadrdisia korttipaikkoja 16ytyy ldhes kaikista koneista.

Internetistd 16ytyy useita sivuja, joissa kerrotaan millainen kone sopii tiettyyn
kayttéon. Ne kuitenkin poikkeavat toisistaan, ihan kirjoittajan mieltymyksen mukaan.

Tdssd on yksi lista vaihtoehdoista:

Tarkein, eli keskusmuistin maara vaikuttaa jo kdyttdjdrjestelmdn toimintaan.
Windows 10 toimii jo 2Gt:n muistilla, mutta on todella hidas. Keskusmuistia
pitdisikin olla vdhintddn 4Gt, mutta suositeltavaa on vdhintddn 8Gt. Kun
muistia on 8Gt, Windows 10 voi kdyttad itse enemmadn muistia kerrallaan, ja
jakaa sitd sovelluksille paremmin, my6s useammalle samanaikaisesti auki
olevalle sovellukselle. Kun jonkin sovelluksen avaa, se vie tietyn méérdn
muistia, vaikkei sitd kdytdkdan. Jos selaimeen avaa usean vdlilehden, ja
kayttadkin samalla vaikka LibreOffice Writeria, selain vie kuitenkin oman
osansa muistista.

14 Tehtavienhallinta

Tiedosto Asetukset Nayta

Prosessit Suorituskyky Sovellushistoria Kaynnistys Kayttdjat Lisdtiedot Palvelut

1% ¥ 44% 0%

Nimi Tila Suoritin Muisti Levy
@ Firefox (13)  Firefox ja LibreOffice Writer ﬁ 954,2 Mt 0 Mt/s
[ ubreoffice vievat yhteensad yli 2Gt muistia  0.1%~ 1953 Mt 0 Mt/s
[B5 Antimalware Service Executable Con... 0,2% 75,7 Mt 0 Mt/s
[B5 Antimalware Service Executable 0,1% 72,6 Mt 0,1 Mt/s
Bl s:ihkoposti 0% 63.7 Mt 0 Mt/s
= Resurssienhallinta 0.1% 504 Mt 0 Mt/s

Tassd kuvassa tietokoneessa on kaytossa Firefox, LibreOffice, Sahkdposti seka
Resurssienhallinta -sovellukset. Ne kaikki ovat varanneet keskusmuistia.
Koska tietokoneessa on 16Gt RAMia, sovelluksille on voitu jakaa tarpeeksi
muistia sujuvan toimivuuden takaamiseksi, ja vield on vapaana 56 %. Mutta jos
sitd olisi vain 4Gt, varatut maarét olisivat paljon pienemmat. Téall6in
sovellukset toimivat paljon hitaammin.
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e Toisena massamuisti. HDD ja SSD -asemissa on kummassakin jo keskindisia
eroja. Nopeuksia on vaikea verrata, koska SSD -asemat kehittyvit koko ajan, ja
my0s niiden liitdntd emolevyyn vaikuttaa suuresti nopeuteen. Jotkin SSD -
asemat voivat olla jopa 30 kertaa nopeampia kuin vanhan koneen HDD -
asema. Aikakin Windows 10 ja kaikki sovellukset kannattaa asentaa SSD -
asemalle. Ja jos tilaa riittdd, myos tallennetut tiedostot kannattaa tallentaa sille.

* Kolmantena suoritin eli prosessori. Kaikissa uusissa Intelin suorittimissa on jo
i3 -malliperheesté ldhtien neljd ydinta. Se riittdd hyvin normaaliin kdyttoon.
Toki suorittimissa on muitakin ominaisuuksia kuin ydinten maéard, esimerkiksi
L1 — L3 muistin maard, kellotaajuus eli nopeus jne.

* Neljdntend ndytonohjaimet. Normaalissa kdyt6ssd riittdd hyvin integroitu
ndytonohjain. Sen tunnistaa parhaiten valmistajasta, joka on sama kuin
suorittimen valmistaja. Vaativampaan kdytt66n kannattaa hankkia tietokone,
jossa on erillinen ndytonohjain.

Esimerkkeja:

* Normaali tietokoneen kayttd: Sahkoposti, internetin kayttd, LibreOffice,
pienimuotoinen kuvankasittely:

© Vaihtoehto 1: Acer Aspire 3 ED014 15,6" kannettava

AMD Ryzen™ 5 3500U suoritin

512 GB M.2 SSD massamuisti

8 GB RAM keskusmuisti

AMD Radeon Vega 8 ndyttnohjain (integroitu)

o Vaihtoehto 2: Asus Laptop 15 X509FA kannettava

Intel® Core™ j5 8265U suoritin

256 GB NVMe PCle SSD massamuisti

8 GB DDR4 RAM keskusmuisti

Intel UHD Graphics 620 ndyténohjain (integroitu)

10
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Poytdkoneista on vaikeampi antaa esimerkkid, koska yleensa ne myyddan pelkkéana
keskusyksikkond. Eli ndytto, ndppdimisto ja hiiri pitdd ostaa erikseen, jollei sopivia
ole ennestadn. Mutta keskusyksikdssa on hyva olla samat ominaisuudet kuin
kannettavissakin.

e Tietokoneen tehokdyttd: Samat kuin edelld, mutta my6s videoiden ja musiikin
editointi, suuret taulukkolaskennan ja tietokannan tiedostojen kasittely ja
muokkaus seka julkaisujen tekeminen.

© Vaihtoehto 1: Dell Inspiron 15-7590 15,6" kannettava

Intel® Core™ i7-9750H suoritin

512 GB SSD massamuisti

8 GB DDR4 RAM keskusmuisti

Nvidia GeForce GTX 1650 4 GB nédytonohjain

© Vaihtoehto 2: Lenovo Legion Y540 17,3" kannettava

Intel® Core™ i7-9750H prosessori

1 TB SSD massamuisti

16 GB DDR4 RAM keskusmuisti

Nvidia GeForce RTX 2060, 6 GB ndyténohjain

© Vaihtoehto 3: Lenovo Legion T530 Tower poytdkone

AMD Ryzen 5 3400G -prosessori

512 GB M.2 SSD massamuisti

16 GB RAM keskusmuisti

Nvidia GeForce GTX 1660 Ti, 6 GB ndyténohjain

Mainoksessa tai tietokoneen esittelyssa otsikossa nakyva pelikone tai tehokone on
laaja kasite. Tietokoneen tehosta saa paremman kasityksen vasta tutustuttuaan sen
komponentteihin. Y1la olevissa vaihtoehdoissa ndkyy my6s vanhempia
komponentteja, vaikka koneet ovatkin uusia. Myos komponentit ovat kalleimmillaan
heti julkistuksen jdlkeen. Niiden hinta putoaa pikkuhiljaa alaspdin. Télloin voi 16ytda
itselle sopivan koneen edullisesti. Tdllaiset koneet ovat usein my0s tarjouksessa.
Vaihtoehdoissa ei ndy hintoja, koska ne eldvit koko ajan.
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